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Die Gemeinde Fahrenzhausen liegt in
Oberbayern im Landkreis Freising. Das Ge-
meindegebiet umfasst 17 Gemeindeteile und
z&hlt insgesamt rund 5.150 Einwohnern auf
einer Fliche von 37,64 km2. Die Gemeinde
Fahrenzhausen liegt an der Amper, ca. 25 km
nordlich von Minchen. Die Gemeinde ist
dementsprechend landlich gepréagt mit viel
Ackerflache. Im &ulleren Nordosten schnei-
det die A9 das Gemeindegebiet.

Aufgrund der zukiinftigen Herausforderun-
gen in der Warmeversorgung hat sich die
Gemeinde Fahrenzhausen bereits 2024 ent-
schieden, eine kommunale Wé&rmeplanung
zu erstellen. Die kommunale Warmeplanung
ist ein zentrales Instrument zur Umsetzung
der Warmewende und leistet einen entschei-
denden Beitrag zum Klimaschutz. Ziel der
Wiérmeplanung ist es, die Warmeversorgung
in Fahrenzhausen langfristig treibhausgas-

neutral zu gestalten. Durch die systematische

Analyse des aktuellen Wéarmebedarfs, die
Identifikation von Potenzialen zur Nutzung er-
neuerbarer Warmequellen sowie die Ausar-
beitung einer Umsetzungsstrategie wird eine
umfassende Planung geschaffen, um die
Treibhausneutralitit bis zum Jahr 2045 zu er-

reichen.

Die Motivation hinter der kommunalen Wir-
meplanung basiert auf dem dringenden
Handlungsbedarf im Klimaschutz. Der War-
mesektor ist einer der grofdten Verursacher
von Treibhausgasemissionen in Deutschland
und die Umstellung auf erneuerbare Ener-
gien spielt eine wesentliche Rolle bei der Er-
reichung der nationalen Klimaziele. Fahrenz-
hausen sieht die Warmewende als eine zent-
rale Aufgabe an, um den dkologischen Ful3-
abdruck zu reduzieren, gleichzeitig die lo-
kale Wirtschaft zu stirken und eine nachhal-
tige Energieversorgung fiir kiinftige Genera-

tionen sicherzustellen.
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Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) ist am 1.
Januar 2024 in Kraft getreten und verpflichtet
alle Bundesléander zur Durchfiihrung einer
Wérmeplanung. Kommunen mit mehr als
100.000 Einwohnern miissen diese bis zum
30. Juni 2026 abschlieBen, wihrend fiir Kom-
munen mit weniger als 100.000 Einwohnern
eine Frist bis zum 30. Juni 2028 gilt. Die Waér-
meplanung verfolgt gemél? § 1 WPG das Ziel
die Wéarmeversorgung bis spatestens 2045

treibhausgasneutral zu gestalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf
Kommunen Ubertragen. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des kommunalen Warmeplans in
Fahrenzhausen bestand keine landesrechili-
che Regelung zur Wérmeplanung. Die Ver-
ordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftli-
cher Vorschriften (AVEn) ist am 2. Januar
2025 in Kraft getreten. Der bayrische Gesetz-
geber greift im Wesentlichen die Vorgaben
des Bundesgesetzes auf und regelt die Hand-
lungsspielrdume der Lénder parallel dazu.
Die Gemeinde Fahrenzhausen hat somit alle

gesetzlichen Vorgaben erfiillt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und In-
halte der kommunalen W&rmeplanung vorge-
stellt sowie der Zusammenhang mit der Kom-
munalrichtlinie (KRL) und dem Gebdudeener-
giegesetz (GEG) erlsutert. Ergdnzend werden
aktuelle Informationen zu relevanten Forder-
programmen aufgefiihrt. Da sich Gesetze
und Férderkonditionen &ndern kénnen, ist es
entscheidend, die jeweils aktuellen Vorgaben
und Richtlinien zu priifen, um die Planung
und Umsetzung effektiv und rechtssicher ge-

stalten zu kdnnen.

Die Gemeinde Fahrenzhausen hat 2024 ei-
nen Antrag auf Férderung im Rahmen der
Richtlinie zur Bundesférderung kommunaler
Klimaschutz (Kommunalrichtlinie) gestellt. Mit
der Kommunalrichtlinie, die seit dem Jahr
2008 besteht, unterstiitzt das Bundesministe-
rium fiir Wirtschaft und Klimaschutz Kommu-
nen und kommunale Akteure dabei, ihre
Emissionen nachhaltig zu senken. Die Kom-
munalrichtlinie hat vor Inkraftireten des WPG
auch Warmepléne bezuschusst. Diese Férde-
rung lief mit dem Inkrafttreten des Warmepla-
nungsgesetz aus. Die Gemeinde Fahrenzhau-
sen profitiert durch die friihe Antragsstellung
von einer 90 %-igen Férderquote und konnte
mit der kommunalen Wé&rmeplanung im
Herbst 2024 starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtlinie
spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des
Wérmeplanungsgesetzes wider. Abbildung 1
zeigt den vorgesehenen Ablauf der kommu-
nalen Wé&rmeplanung. Zunichst beschliel3t
die Kommune als planungsverantwortliche
Stelle die Durchfiihrung. Im Anschluss erfolgt
eine Bestandsanalyse mit der Eignungsprii-
fung, um den aktuellen Zustand zu bewerten.
Aufbauend darauf wird eine Potenzialanalyse
durchgefiihrt, um mdgliche Chancen und
Ressourcen fiir die zukiinftige Warmeversor-

gung zu identifizieren.

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario
entwickelt, das die angestrebte Warmeversor-
gung beschreibt. Das Gemeindegebiet von
Fahrenzhausen wird anschlieBend in voraus-
sichtliche Wiérmeversorgungsgebiete
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unterteilt, und die geplanten Versorgungsar- das Zielszenario zu erreichen. Eine gezielte
ten fiir das Zieljahr werden festgelegt. Fiir die Akteursbeteiligung dient dazu, iiber das Pro-
Gebietseinteilung stehen folgende Katego- jekt zu informieren, Bedenken aufzunehmen,
rien zur Verfiigung: Anregungen in die Planung einzubeziehen

. ) und einen méglichst breiten Konsens zu
A Gebiete fiir dezentrale Warmever- 9 ) _
schaffen. Aullerdem werden ein Controlling-
sorgung . . .
konzept und eine Verstetigungsstrategie erar-
A Wac;m:ne’rzgeblloefe: xarmene’rz- beitet, um die kontinuierliche Umsetzung und
verdichtungsgebiet armenetz- -
959 ' Uberwachung der MalBnahmen und nétigen
ausbaugebiete, ~ Wé&rmenetzneu- o . . i
, Emissionsreduktionen sicherzustellen. Eine
baugebiet

Kommunikationsstrategie soll eine transpa-

A Wasserstoffnetzgebiete rente Kommunikation nach aul3en tber bevor-

A Priifgebiete stehende Mallnahmen des Warmeplans: si-

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie ent- cherstellen.

wickelt, die konkrete Mal3nahmen enthilt, um

Dekarbonierungs-

Keine Datenerhebung & Prisfung auf Verkiirzte fabrplan 2024
S leitungsgebund Wi |
Eignungspriifung Versorgung ist moglich
2. Bestandsanalyse B Gebéude- und M Energieverbrauch M Beheizung: o Warme-/ W Energie- und
Siedlungstypen struktur Kaheinfrak Treibhausgasbil
Machbarkeitsstudie
Transformationsplan
3. Potenzialanalyse B Energieinspar- W Ausbau der Nutzung B Abwérme
polenziale erneverbarer

Energietriger

4. Wirmestrategie W Zielszenarien und W Versorgungsstruktur Il Umsetzungssirategio und I Zwei bis drei Fokusgebiete,
und MaBnahmenkatalog Entwicklungspfade und Kostenprognosen  MaBnahmenplan die prioritdr behandelt

werden

AKTEURSBETEILUNG — EINBINDUNG DER RELEVANTEN STATEKHOLDER

Abbildung 1: Ablauf der kommunalen Wérmeplanung, eigene Darstellung
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2AS1yEé I 6HgdKdy 1 I g€ n H gstrategisch zu planen und nachhaltig zu ge-

@i Gygyltyg
Das Warmeplanungsgesetz regelt zudem die
Dekarbonisierung bestehender Warmenetze.
Vorgesehen ist, dass der Anteil erneuerbarer
Energien in diesen Netzen stufenweise er-
hoht wird (Fristverlangerungen sind még-

lich):

A ab dem 1. Januar 2030 mindestens
30 %

A ab dem 1. Januar 2040 mindestens
80 %

Fir neue Wéarmenetze gilt ab dem 1. Mérz
2025 ein Anteil von mindestens 65 % erneu-
erbarer Energien in der Nettowdrmeerzeu-
gung (830 WPG). Zusétzlich zur Nutzung er-
neuerbarer Energien kdnnen Wirmenetze
auch durch unvermeidbare Abwirme oder
eine Kombination dieser Quellen betrieben
werden. Bis 2045 miissen alle Warmenetze
vollstindig treibhausgasneutral (831
WPG). Zur Erreichung dieser Ziele sind Wir-
menetzbetreiber gemall §32 WPG verpflich-

tet, Dekarbonisierungs- bzw. Transformations-

sein

plane zu erstellen. Die Verpflichtung gilt nicht
fir Warmenetze, die eine Lénge von einem

Kilometer nicht iiberschreiten.

2Alei 1 Gyj Gegl gEEGYy Ky |

A s

Das Wdrmeplanungsgesetz (WPG) und das
Gebdudeenergiegesetz (GEG) sind zentrale
Elemente fiir die Transformation der Energie-
versorgung hin zur Treibhausgasneutralitét.
Das GEG legt fest, wie die erneuerbaren
Energien fiir die Beheizung zu verwenden
sind. Das WPG dient dabei als wichtige Ori-
entierung fiir Kommunen, Biirger sowie Un-

ternehmen, um die lokale W&rmeversorgung

-

r

stalten. Gemeinsam schaffen diese Gesetze
den rechtlichen Rahmen fiir eine klimafreund-
liche Warmeversorgung und férdern den
Ubergang zu treibhausgasneutralen Energie-

quellen.

Ab dem 30. Juni 2026 bzw. 2028 miissen
grundsétzlich alle neu eingebauten Hei-
zungen — unabhangig davon, ob es sich um
Neubauten oder Bestandsgebiude, Wohn-
oder Nichtwohngebiude handelt, mindes-
tens 65 % erneuerbare Energien nutzen. Ei-
gentiimer haben die Mdglichkeit, diesen An-
teil auf zwei Arten nachzuweisen: entweder
durch eine individuelle Lésung oder durch
die Wahl einer der gesetzlich vorgegebenen
Optionen. Zu den Erfiillungsoptionen gehé-

ren:

>\

Anschluss an ein Warmenetz
elektrische Warmepumpe

Stromdirektheizung

> > >

Heizung auf Basis von Solarthermie

Heizung zur Nutzung von Bio-
masse oder griinem oder blauem
Wasserstoff

A Hybridheizung (Kombination aus
erneuerbarer Heizung und Gas-
oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine sogenannte ,H2-Ready”-Gas-hei-
zung eingebaut werden, die spater vollstén-

dig auf Wasserstoff umgeriistet werden kann.

Die kommunale Warmeplanung (KWP) soll
Biirger sowie Unternehmen iiber die beste-
henden und zukiinftigen Optionen zur loka-
len Wé&rmeversorgung informieren und das

Gemeindegebiet in  Versorgungsgebiete
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einteilen. Zudem soll sie als Orientierungs-
hilfe dienen, um Eigentimer bei der Auswahl
einer geeigneten Heizungsanlage zu unter-
stiitzen. Bestehende Heizungen diirfen
weiterhin betrieben werden. Sollte eine Gas-
oder Olheizung ausfallen, darf sie repariert
werden. Bei irreparablen Heizungsdefekten
(Heizungshavarien) oder bei konstant tempe-
rierten Kesseln, die &lter als 30 Jahre sind,
gelten pragmatische Ubergangslésungen und
mehrjahrige Fristen. Ubergangsweise darf
eine fossil betriebene Heizung — bis zum Ab-
lauf der Fristen fiir die kommunale Wérme-
planung im Jahr 2026/2028 eingebaut wer-
den. Dabei ist zu beachten, dass diese ab
2029 einen steigenden Anteil an erneuerba-

ren Energien aufweisen muss (§71i GEG):

A ab 2029 mindestens 15 %
A ab 2035 mindestens 30 %
A ab 2040 mindestens 60 %
A ab 2045100 %

Nach Ablauf der Fristen fiir die kommunale
Wiérmeplanung (2026 bzw. 2028) kdnnen
weiterhin Gasheizungen eingebaut werden,
sofern sie mit mindestens 65 % erneuerbaren
Energien, wie Biogas oder Wasserstoff, be-
trieben werden. Der endgiiltige Stichtag fiir
Brennstoffe in

die  Nutzung fossiler

Heizungen ist der 31. Dezember 2044. In
Hartefsllen kdnnen Eigentimer von der
Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien

befreit werden.

2Athyodel KErRGCyY g
ai 1 Gyj GéeglgcC

ayi

Obwohl der Warmeplan selbst keine rechtli-
che Aullenwirkung hat (§ 23 WPG), kann die
Gemeinde auf dessen Basis Gebiete fiir den
Neu- oder Ausbau von Wé&rmenetzen oder
Solche Be-

schlisse ziehen rechtliche Konsequenzen

Wasserstoffnetzen festlegen.
nach sich und sind im Wéarmeplanungsgesetz
(WPG) geregelt. Verbindliche Festlegungen
entstehen nur durch zusétzliche, optionale
Beschliisse der Gemeinde, wenn Gebiete fiir
den Neu- oder Ausbau von Wé&rmenetzen
oder Wasserstoffnetzen ausgewiesen werden
(8 26 WPG). In diesen Gebieten greifen die
entsprechenden Vorschriften des Gebdu-
deenergiegesetzes (GEG) zum Heizungs-
tausch und zu Ubergangslésungen (& 71 Abs.
8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) einen Monat
nach dem Beschluss der Gemeinde. Diese
Festlegung verpflichtet jedoch nicht zur tatf-
séchlichen Nutzung der ausgewiesenen Ver-
sorgungsart oder zum Bau entsprechender

Wérmeinfrastrukturen.
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1.5.1 Bundesférderung fiir effiziente Ge-
biude (BEG)

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebéude
(BEG) ist eine staatliche Forderung in
Deutschland zur Steigerung der Energieeffi-
zienz und zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien in Geb&uden. Sie biindelt verschiedene
Férderprogramme, und richtet sich sowohl

an private als auch an gewerbliche

CT y@ynic & @7 dy § lingmobilienbesitzer sowie an &ffentliche Ein-
"y grichjungen. Neben den baulichen Mal3nah-

men wird in allen Programmen auch die Ener-
gieberatung (Fachplanung und Baubeglei-
tung) mitgeférdert. Im Folgenden werden die
drei Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung
vorgestellt zum Stand Dezember 2025. Zu-
dem gibt es Férderprogramme bzw. zinsver-
giinstigte KfW-Kredite fiir Neubauten. Abbil-
dung 2 zeigt die Struktur der Bundesforde-
rung fiir effiziente Gebdude und unterteilt
diese in Einzelmal3nahmen und systematische

Malnahmen.

*LgayKéirayi gé

>y o671 g3 >K

EinzelmalRnahmen

*3> 3 W

Sanierungsmal3nahmen

fir Wohn- und Nichtwohnge- [l Sanierungen auf Effizienzge-
bgude baudeniveau

Zusétzliche Férderung von Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen

fiir alle MalBnahmen

Sanierung auf
Effizienzhausniveau

Fachplanung und
Baubegleitung in
investiven Kosten

Abbildung 2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene Darstellung

I N 15
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1.5.2 BEG EinzelmaBnahmen
Die BEG EinzelmalBnahmen (BEG EM) férdern

gezielt einzelne Modernisierungen in beste-
henden Geb&uden. Dazu z&hlen unter ande-
rem die Optimierung der Heizung, die Ver-
besserung der Ddmmung sowie die Installa-
tion von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer
Energien. Die Férderung erfolgt entweder als
direkter Zuschuss oder als Kredit mit einem

Tilgungszuschuss.

Im Bereich der Heizungstechnik wird der
Austausch und die Umriistung von Wérmeer-
zeugungsanlagen gefdrdert, sofern zukiinftig
die Wirme aus mindestens 65 % erneuer-
bare Energien erzeugt wird. Neben dem Aus-
tausch von dezentralen Warme-erzeugungs-
anlagen wird auch die Errichtung eines Ge-
baudenetzes sowie der Anschluss an ein Ge-

béude- oder Warmenetz geférdert.

Ein Geb&udenetz dient dabei der Warme-ver-
sorgung von bis zu 16 Geb&u-den und maxi-
mal 100 Wohneinheiten. Férderféhig sind
die Errichtung, Umbau sowie Erweiterung
des Netzes selbst, alle zugehérigen Kompo-
nenten sowie notwendige Umfeldmal3nah-
men, wobei die Férderquote vom Anteil er-
neuerbarer Energien im Warmenetz abhangt.
Unter Einhaltung des Anteils von 65 % erneu-
erbare Energien, werden die genannten Ein-
zelmalBnahmen in der Regel mit einem
Grundférdersatz von 30 % gefdrdert. Durch
unterschiedliche Boni kann dieser bis zu ei-
ner maximalen Grenze von 70 % gesteigert

werden.

Neben dem Austausch von Wérme-erzeu-
gungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer
Energien wird die Optimierung von Anlagen
geférdert. Zur Beratung im individuellen Fall

und Findung wirtschaftlichsten Lésung wird

eine professionelle Energieberatung empfoh-
len. Zusétzlich informiert das Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) detail-
liert Gber die unterschiedlichen Férdermég-

lichkeiten.

1.5.3 BEG Wohngeb&ude (BEG WG)

Die BEG Wohngebéude (BEG WG) foérdert
energetische Sanierungen und Neubauten
von Wohngebiuden einschliellich D&m-
mung, Fensteraustausch, Heizungstausch
und der Nutzung erneuerbarer Energien. Die
Férderungen bestehen aus Zuschiissen oder
Krediten und richten sich nach dem Effizienz-
haus-Standard (z. B. Effizienzhaus 55, Effizi-
enzhaus 40).

1.5.4 BEG Nichtwohngeb&ude
(BEG NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG) un-
terstiitzt vergleichbare Malinahmen in Nicht-
wohngeb&uden wie Gewerbe-, Industrie- und
Biirogeb&uden, ebenfalls nach Effizienzhaus-

Standards und als Zuschiisse oder Kredite.

1.5.5 Bundesférderung fiir effiziente
Wiérmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wérme-
netze (BEW)unterstiitzt den Aufbau und die
Modernisierung von Warmenetzen, die iiber-
wiegend erneuerbare Energien oder Ab-

warme nutzen.

Die Férderung erfolgt als Zuschuss oder Kre-
dit mit Tilgungszuschuss und richtet sich an
Kommunen, Unternehmen und Energiever-
sorger. Férderfdhig sind neben der Errich-
tung neuer Wirmenetze auch die Erweite-
rung und Dekarbonisierung bestehender
Netze sowie die Integration von Speicher-

technologien.
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Ein zentrales Férderkriterium ist der Anteil er-

neuerbarer Energien oder Abwéirme an der

Wiérmeerzeugung im Netz, der mindestens

50 % betragen muss.

Das Férderprogramm ist modular aufgebaut
(siehe Tabelle 1) und umfasst vier Hauptmo-
dule, um eine ganzheitliche Unterstiitzung
von der Planung bis zur Umsetzung zu ge-

wiahrleisten.

Tabelle 1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW)

Modul 1

Planung

Modul 2
Systemische
Investition

Modul 3
EinzelmalBnahme

Modul 4
Betriebsférderung

Neue
Wé&rmenetze

Férderquote: 50%

s égKeEHI Gé
j G angd Planungs-

leistung

Bestehende
Waé&rmenetze

und Planungsleistung
(HOAI LP 2-4)

(HOAI LP 2-4)

Férderquote: 50 %

KRK| yGdKd¢
| dl dRgGKET |
Neubau Warmenetz-
system

Férderquote: 40%

KRK| yGdKd¢
| dl dARgKCET |
Wérmenetzsystem

Férderquote: 40 %

*yl 1 dy o KEF

0y 1 FverOWVarme-

pumpen & Solarther-

mie

Warmepumpe:

bis zu 9,2 ct/kWh,

Solarthermie:

1 ct pro kWhy,
Férderungy dgfy *y|l 1 dy 6 EEF
gy1r EgnyK| ¢i1 aywhgC
Gé § géc Wy Wiarmepumpen &
Wiérmeerzeuger, Di-  Solarthermie
gitalisierung etc.
Férderquote: 40 % Waérmepumpe:
bis zu 9,2 ct/kWhy,

Solarthermie:
1 ct pro kWhy,
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Im Rahmen der Bestandsanalyse werden ver-
schiedene Daten erhoben, um ein umfassen-
des Bild der aktuellen Warmeversorgung und
-nutzung in Fahrenzhausen darzustellen. Da-

fir werden folgende Geodaten verarbeitet:

A Gebsudemodelle (LoD2-Daten
2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [1]

A Tatséchliche Nutzung (ALKIS 2025)
(2]
A Baualtersklassen (Zensus 2011) [3]

Die Geodaten werden iiber das Bayrische
Vermessungsamt bereitgestellt. Alle Abbil-
dungen werden auf Grundlage der Open
Street Map erstellt [4].

Weitere Informationen iiber den aktuellen
Energieverbrauch, die Art der Heizsysteme,
die Energiequellen sowie Infrastrukturdaten
und Versorgungsleitungen werden direkt er-
hoben. Die Institut fir nachhaltige Energiever-
sorgung GmbH (INEV) hat auf Basis der
Rechtsgrundlage des WPG und der Bilanzie-
rungssoftware fiir die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz passgenaue Datenerhebungsbé-
gen entwickelt. Durch die Zusammenarbeit
mit verschiedenen Akteuren kénnen die erfor-

derlichen Daten erfasst werden

Die Bestandsanalyse in Fahrenzhausen wurde
fir das Kalenderjahr 2022 vorgenommen.
Der zeitliche Versatz zwischen Bilanzjahr und
Erstellungsjahr ist durch die Verfiigbarkeit

von Daten begriindet.

Fir die Bilanzerstellung wurden insbeson-

dere folgende Datenquellen angesprochen:

A Stromnetzbetreiber:
Bayernwerk Netz GmbH

A Gasnetzbetreiber:
Nicht vorhanden

A Warme netzbetreiber :
Eigene Erhebung

A Kehrdaten:
Landesamt fiir Statistik Bayern

A Daten zu kommunalen Liegen-
schaften und Abwasser:
Gemeinde Fahrenzhausen

A Verbrauchs - und Abwéarmeda-
ten von GrolRverbrauchern und
Industrie:
eigene Erhebung

A Eignungsprifung fir die kom-
munale Wéarmeplanung:
Kurzgutachten des Bayerischen
Staatsministerium fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie

In den folgenden Kapiteln werden zentrale
Aspekte der infrastrukturellen Gegebenheiten
in der Gemeinde Fahrenzhausen behandelt.
Zunichst wird der Warmedarf, die Energie-
struktur  analysiert und Grol3verbraucher
réumlich verortet. Die Eignungspriifung als
grobe Einschitzung zu leitungsgebunden
versorgten Gebieten ist das erste Ergebnis im
Prozess der Wé&rmeplanung. Anschliel3end
wird der Ist-Zustand mithilfe einer Energie-
und Treibhausgasbilanz dargestellt. Die Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz ist ein zentraler
Schritt in der kommunalen Wé&rmeplanung,
da sie eine detaillierte Bestandsanalyse er-
moglicht. Die Ergebnisse der Bestandsana-
lyse dienen als Grundlage fiir die Entwick-
lung effektiver Mal3nahmen zur Reduktion

von Emissionen.
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2.1.1 Leitungsgebundene

Energieversorgung

Die Abbildung 3 zeigt eine Karte mit der
Energieversorgung in der Gemeinde. Sie be-
inhaltet die Standorte der erneuerbaren
Strom- und Warmeerzeugung durch PV-Frei-
flichen, Wasserkraft, Biomasse und Wind-
energie. Dariiber hinaus ist der Verlauf des
Mittelspannungsnetzes fiir den Transport
elektrischer Energie ersichtlich. Die Mit-
telspannungsleitungen verbinden die Ge-
meinde Fahrenzhausen mit dem iibergeord-
neten Stromnetz und spielen eine wichtige
Rolle in der Uberregionalen Energieversor-
gung. Ebenso sind die bestehenden Gebau-

denetze dargestellt.

511 GYgylTy

Es gibt zwei private Akteure, die im Gemein-
dezentrum jeweils ein eigenes Geb&udenetz
betreiben. Die Trassenverldufe sind Abbil-

dung 3 zu entnehmen.

31 aCéeKdgér éKl 1 FEI I
In der Gemeinde Fahrenzhausen besteht
keine leitungsgebundene Gasversorgung. Ei-

e Analyse der Gasinfrastruktur entfallt somit.

ml 1 HGgyl ¥

Die Stromversorgung bildet eine wichtige
Grundlage fiir die Energieinfrastruktur und
den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
Fahrenzhausen und spielt eine entschei-
dende Rolle in der Warmewende, insbeson-
dere bei der Umstellung auf strombasierte
Heiztechnologien wie Wé&rmepumpen. Die
Bestandsanalyse der Strominfrastruktur um-
fasst eine detaillierte Erhebung der bestehen-
den Stromnetze in den Oristeilen. Im Rahmen
der kommunalen W&rmeplanung wird beson-
ders auf die Belastbarkeit der Netze geachtet,
um potenzielle Engpédsse zu identifizieren,
die durch einen erhdhten Einsatz von Warme-
pumpen oder anderen elekirischen Heizsys-
temen entstehen kdnnten. Ublicherweise er-
folgt bei zusitzlichem Strombedarf, etwa
durch Wéarmepumpen, ein Netzausbau zur
Erweiterung der Kapazititen, um Uberlastun-
gen zu verhindern. Diese wird von dem je-

weiligen Netzbetreibern durchgefiihrt.
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Energieinfrastruktur

—— Mittelspannungsnetz
—— Wérmenetz
PV auf Freifache
@ Wasserkraft
@ Windenergieanlage
@ Biomasseanlage

Abbildung 3: Energieversorgung in Fahrenzhausen: Standorte von Biomasseanlagen, PV-Freifléchen, Wasserkraft und
Windenergie, bestehende Gebéudenetze sowie der Verlauf des Stromnetzes, eigene Darstellung
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2.1.2 Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentralen Wé&rmeerzeuger wurden
iiber das Landesamt fiir Statistik Bayern erho-
ben. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tber die
Anzahl der im Bilanzjahr 2022 betriebenen

dezentralen Heizkessel. Scheitholz tberwie-
gen mit 1.300, gefolgt von 910 OlKesseln
und 32 Pelletheizungen. Flissig- und Erdgas-
kessel spielen eine untergeordnete Rolle.
Wiérmepumpen sind nicht flichendeckend

erfasst.

Tabelle 2: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wérmeerzeuger in Fahrenzhausen

Scheitholz (Zentral- und Einzel-
raumfeuerstitten)

Pellets (Zentral- und Einzel-
raumfeuerstitten)

Flissiggas

2.1.3 GrolRverbraucher

Abbildung 4 zeigt eine standortbezogene
Darstellung der Grol3verbraucher in Fahrenz-
hausen. Die Firmen Rosa Heinz GmbH, Fami-
lienbéckerei Kistenpfennig GmbH & Co. KG,

Sonstige Biomasse

1.359 Erdgas 15
82 Hackschnitzel 0
87 Kohle 0

Europa Mébel Verbund GmbH & CO. KG und
Andreas Karl GmbH & CO. KG wurden dabei
als relevante Groldverbraucher identifiziert.
Im Zuge der Bestandsanalyse wurden die Ver-
briuche der Grol3verbraucher angefragt und

auf potenzielle Abwarmenutzung analysiert.
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Andreas Karl GmbH& Co. KG

|
Lauterbach

App#rcha
Kammerberg Fuchsberg
493 m.
Gesseltshausen
Bachenhausen| 13 Weng
4 GroReisenbach
Viehbach

ok 33

@ ‘
Fahrenzhausen Europa Mébel Verbund

Unte@ck— GmbH & Co. KG

» GroRnobach

Bergfeld
Familienbackerei Kistenpfennig

GmbH & Co. KG

Horenzhausen

Rosa Heinz GmbH

Abbildung 4: Standortbezogene Darstellung der identifizierten Groverbraucher in Fahrenzhausen,
eigene Darstellung
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Ein erster Bestandteil der kommunalen Wiér-
meplanung ist die Eignungspriifung, die Teil-
gebiete identifiziert, die sich mit hoher Wahr-
scheinlichkeit nicht fiir die Versorgung durch
ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eig-
nen (814 WPG). Kriterien fiir die Einteilung
sind dabei in erster Linie das Vorhandensein
eines Warmenetzes oder Gasnetzes, die lo-
kale Siedlungs- und Abnehmerstruktur sowie
die Verfiigbarkeit erneuerbarer Energiequel-
len oder Abwérme. Dariiber hinaus ist der
Wiérmebedarf ein Indikator fiir die Wirt-
chaftlichkeit eines Wi&rmenetzes. Fiir die

Zensus-Daten genutzt. Die Methodik zur Er-
stellung des Warmekatasters wird in Kapitel O

Wirmebedarf detailliert erlgutert.

Tabelle 3 zeigt die wichtigsten Informations-
grundlagen gemél3 dem Leitfaden Wérmeplo-
nung [5], die in die Eignungspriifung einflie-
Ben. Ziel dieser Priifung ist es, bereits zu Be-
ginn des Planungsprozesses Gebiete zu iden-
tifizieren, die potenziell nicht fiir die Versor-
gung durch ein Wérmenetz oder Wasserstoff-
netz geeignet sind. In diesen Gebieten liegt
der Fokus auf dezentralen Versorgungsstrate-

gien.

Tabelle 3: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung

A R S Y

*y K|l y€&ygay o Plane von Erdgasnetzen,

q+ | gé GRKy n#H{

Unterteilung des kommunalen Ge-
biets in Teilgebiete, Identifikation
von Wohn- und Gewerbegebieten

'y 6 y | OpenStreetMap, Kommune  Priifung von méglichen gréBeren
ayg

gewerblichen Abnehmern oder Ab-
wérmepotenzialen

Identifikation von Gebieten ohne

Kei1 ClF g CKd g ¢ 1 Warmenetzen, bestehenden bestehende Gas- und Warmeinfra-

Erzeugungsanlagen

oi 1 Gyoyaé ¢

und im Hektarraster)

Wiérmebedarf (aggregiert

struktur

Priifung des Warmebedarfs zum
Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit

1 N| 23



Kommunale Warmeplanung
Fahrenzhausen

2.2.1 Bauliche Struktur in Fahrenzhausen

Zunéchst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Gebé&udetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Gebsudetypen wer-
den auf Basis von Geodaten identifiziert. Fiir
die georeferenzierte Darstellung kommen so-
wohl die tatsdchliche Nutzung als auch Ge-
bdudegeometriemodelle (LoD2-Daten) zum
Einsatz. Diesen ist eine Gebiudefunktion zu-
geordnet, sodass zwischen Wohn- und Nicht-
wohngeb&duden unterschieden werden kann.
Als weiterer Aspekt werden im Bereich der
Wohngeb&ude die IWU-Geb&gudetypen (Klas-
sifikation  typischer ~ Wohngebsude in
Deutschland, die vom Institut Wohnen und
Umwelt entwickelt wurde) ermittelt [6]. Dafiir

wird in folgende Typen unterschieden:

A Einfamilienh&user
Freistehendes Wohngeb&ude mit 1
bis 2 Wohnungen, meist 2-ge-
schossig

A Reihenhauser
Wohngebdude mit 1 bis 2 Woh-
nungen als Doppelhaus, gereihtes
Haus, meist 2-geschossig

A Kleine Mehrfamilienhauser
Wohngebgude mit 3 bis 6 Woh-

nungen

A GroRe Mehrfamilienh&user
Wohngeb&ude mit 7 oder mehr
Wohnungen

Abbildung 5 zeigt die vorwiegenden Gebau-
detypen auf Baublockebene im Gemeindege-
biet von Fahrenzhausen. Die Aggregation auf
Baublockebene erfolgt nach natiirlichen und
kiinstlichen Unterbrechungen wie Infrastruk-
tur (Schiene-, Strallen-, Wasserwege). Nicht-
wohngeb&ude sind an den Ortsréndern so-

wie in den Gewerbegebieten zu erkennen.

Die Wirtschaftsstruktur in der Gemeinde Fah-
renzhausen ist durch kleinere und mittlere Be-
triecbe aus unterschiedlichen Branchen ge-
pragt, darunter Handwerk, Dienstleistungen
sowie einzelne gewerbliche und produzie-
rende Unternehmen. Die Siedlungsstruktur
wird tberwiegend von Einfamilien- und Rei-
henhdusern bestimmt; vereinzelt sind auch
Mehrfamilienhiuser vorhanden. Charakteris-
tisch fiir Fahrenzhausen ist die eher landlich
gepragte Bebauung, bei der Wohngeb&ude
hiufig von Gérten, Freiflsichen und landwirt-

schaftlich genutzten Flachen umgeben sind.
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2.2.2 Wiarmebedarf

Aus der rdumlich aufgel&sten Darstellung des
Wirmebedarfs sind Gebiete mit erhdhten
Waérmedichten ersichtlich, die sich potenziell
fir eine leitungsgebundene Energieversor-
gung eignen kénnen. Diese flieBen in die
Eignungspriifung ein, um Gebiete auf eine
leitungsgebundene Versorgung zu priifen.
Der Warmebedarf von Geb&uden hingt so-
wohl von der Kubatur der Geb&gude als auch
der jeweiligen Baualter ab. Daher wird zur
Bestimmung des Wé&rmebedarfs die Informa-
tionen des Zensus mit den Gebdudemodellen
(LoD2-Daten) verschnitten. Der Zensus liegt
ebenfalls raumlich aufgeldst in  einem
100x100 m-Raster deutschlandweit vor. Die
Einteilung in Baualtersklassen beruht auf bau-
geschichtlichen Entwicklungen, wie das In-
krafttreten von Verordnungen (z.B. Wé&rme-
schutzverordnung und Energieeinsparverord-

nung).

Aus der hinterlegten Gebaudefunktion der
LoD2-Daten und den ermittelten Baualter der
Geb&ude kdnnen den Gebsuden spezifische
Energiebedarfskennwerte zugeordnet wer-
den. Uber die Flacheninformationen wird so
der Energiebedarf ermittelt. Die Kennwerte
sind dem Leitfaden Energieausweis entnom-
men und beriicksichtigen den Heizwérme-
und Warmwasserbedarf von Wohn- und
Nichtwohngebiude in Kilowattstunden pro
Quadratmeter und Jahr (kWh/m2-a) [7].

Neben diesem berechneten Wiarmebedarf
flieBen auch die Ergebnisse der Energie- und
Treibhausgasbilanz in das Warmekataster
ein. Dabei wird der im Warmekataster ermit-

telte Warmebedarf mithilfe des Verhéltnisses

zwischen dem Waérmeverbrauch aus der
Energie- und Treibhausgasbilanz und dem
aus dem Waéirmekataster berechneten War-

mebedarf angepasst.

In Abbildung 6 sind die tiberwiegenden Bau-
altersklassen auf Baublockebene dargestellt.
Deutlich erkennbar ist der hohe Anteil &lterer
Gebsude. 60 % des Gebiudebestands wur-
den vor 1987 errichtet und entsprechen in
der Regel nicht den aktuellen energetischen
Standards. Die mangelnde Warmedsmmung
von Fassaden, Dachern und Fenstern sowie
ineffiziente Heizsysteme fiihren zu einem er-
hohten Energieverbrauch und beeintrachti-
gen die Energieeffizienz. Vor diesem Hinter-
grund spielt die energetische Sanierung des
Altbestands eine wichtige Rolle in der kom-

munalen W&rmeplanung.

In den nachfolgenden Abbildungen wird
ebenfalls der rdumlich aufgeldste Warmebe-
darf (Wé&rmekataster) dargestellt und interpre-
tiert.

Abbildung 7 und Abbildung 8 veranschauli-
chen das Warmekataster von Fahrenzhausen.
Um den Datenschutz zu wahren wird der
Wiérmebedarf im Hektarraster und auf Bau-
blockebene dargestellt. In der Regel spiegelt
das Warmekataster die Erkenntnisse der bau-
lichen Struktur und der Verteilung der Baual-
tersklassen wider. In besonders dicht bebau-
ten Gebieten mit &lterer Bebauung sind er-
hohte Warmedichten zu erwarten. In wiede-
rum weniger dicht bebauten Gebieten in der
Regel im Aullenbereich von Kommunen zei-

gen sich geringere Warmedichten.
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Abbildung 6: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Der Warmebedarf in Fahrenzhausen wird
durch eine Vielzahl von Wohngebé&uden,
insbesondere Einfamilienhduser, sowie
die anséssigen Unternehmen bestimmt.
Dementsprechend zeigen sich insbeson-
dere im Ortskern entlang der B13 Wérme-
bedarfsschwerpunkte. Im Gegensatz dazu
weisen die AuBBengebiete und Weiler auf-
grund der aufgelockerten Bebauung mit
grolleren Geb&udeabstinden eine gerin-

gere Wirmebedarfsdichte auf.

Bei der Einordnung des Wirmebedarfs
gibt der Leitfaden zur Wérmeplanung des
Bundes eine Orientierung [5]. Demnach ist
eine Eignung fir Waérmenetze ab
70 MWh pro Hektar und Jahr in Neubau-
gebieten und ab 415 MWh pro Hektar und
Jahr fiir konventionelle Netze gegeben
(siehe Tabelle 4). Auf dieser Grundlage
kénnen Gebiete mit erhéhten Warmedich-
ten in die Eignungspriifung aufgenommen
werden und im weiteren Verlauf hinsicht-
lich einer leitungsgebundenen Versor-

gung gepriift werden.

Tabelle 4: Einschétzung zur Eignung fiir Wérmenetze nach Wérmedichte, entnommen aus Leitfaden

Wérmeplanung des Bundes [5]

ai 1 Gyadocsly dg| 3dgkecililge ayr 3dEglgc

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Wérmenetzen in Neubaugebieten

415 -1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand
> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Im nédchsten Schritt wird die Warmelinien-
dichte ermittelt. Sie beschreibt die War-
mebedarfsmenge pro Trassenmeter und
Jahr und ist ein Indikator fiir ein potenziel-
les Warmenetz. Der Kennwert veranschau-

licht die linearen Bedarfsverteilung ent-

Gemeinde

[5]

Fahrenzhausen

Tabelle 5
[5]

ai 1 GyGdgdygadoc|| 3dgKsei |l Frge ayi

Kein technisches Potenzial
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